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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

Denne drifts- og monteringsvejledning gør det muligt for 
dig at montere og idriftsætte de pneumatiske slangeventiler 
fra AKO ─, efterfølgende benævnt slangeventil, på en sikker 
måde. Læs og følg først disse sikkerhedsanvisninger og 
overhold drifts- og monteringsvejledningen.

1.    Sikkerhedsanvisninger

1.1   Advarslernes opbygning
Hver advarsel kan genkendes på signalordet. Der anvendes 
en baggrundsfarve, der passer til den farlige situations 
risikoniveau:

FARE!
Kendetegner en fare, der, hvis den ikke undgås, medfører 
dødsfald eller alvorlige kvæstelser.

ADVARSEL!
Kendetegner en fare, der, hvis den ikke undgås, kan medføre 
dødsfald eller alvorlige kvæstelser.

FORSIGTIG!
Kendetegner en fare, der, hvis den ikke undgås, kan medføre 
lettere til moderate kvæstelser.

OBS!
Kendetegner en handling til forebyggelse af materielle 
skader på anlægget. 

Faresymbol
Faresymbolet kendetegner advarsler, der advarer mod 
personskader.

Signalord
Signalordet bliver anvendt i overensstemmelse med den farlige 
situations alvor.

Farens type og kilde
Farens kilde nævner årsagen til faren.

Mulige følger ved tilsidesættelse
De mulige følger ved tilsidesættelse af advarslen er f.eks. 
kontusioner, forbrændinger eller andre alvorlige kvæstelser.

Foranstaltninger/forbud
Under foranstaltninger/forbud er handlinger angivet, der skal 
udføres for at undgå en fare, eller som er forbudt for at undgå 
en fare. 

1.2   Advarsler og sikkerhedsanvisninger
Installation, vedligeholdelse og idriftsættelse må kun udføres af 
uddannet specialiseret personale eller af personale, 
der er anvist af ejeren. 

En drifts- og monteringsvejledning med sikkerhedsanvisninger 
skal altid findes indenfor rækkevidde til betjenings- og 
vedligeholdelsespersonalet.

FARE!
Fare for forgiftning

Utilsigtet udslip af drifts-/pumpemediet i atmosfæren kan 
medføre forgiftninger.

	Î I forbindelse med eksplosive eller giftige drifts-/
pumpemedier skal ventilhuset udlufte i et passende 
lukket system for at forhindre udslip af mediet 
i atmosfæren.

FARE!
Risiko for kvæstelser

Kvæstelser kan opstå på grund af trykluftens energi 
i trykluftsystemet: 

	Î Afrivning af og slag fra ledninger, dele, der flyver væk

	Î Luftudslip med højt tryk, indspændingskræfter

	Î Undervis anlægs- og vedligeholdelsespersonalet 

	Î Lad drifts- og vedligeholdelsespersonalet kontrollere 
trykluftsystemer regelmæssigt

	Î Udskift ledninger forebyggende iht. producentens 
oplysninger

ADVARSEL!
Fare for at komme i klemme

Når slangeventilen lukker kan der opstå alvorlige kvæstelser.

	Î Ræk ikke hænder eller andre kropsdele ind i åbningen. 

	Î Træf foranstaltninger, der gør det umuligt at række fingre 
eller hænder ind i slangeventilens indvendige rum eller 
tag kun slangeventilen i brug i installeret tilstand (f.eks. 
i en rørledning)

	Î Placer eventuelt egnede advarsler.



AKO Armaturen & Separationstechnik GmbH
Adam-Opel-Str. 5 
65468 Trebur-Astheim
TYSKLAND

Telefon:  		  +49 6147 9159-0 
E-mail:	  	 ako@slangeventiler.dk
Internet: 		  www.slangeventiler.dk
Shop:		  www.ako-shop.com 	

D
rif

ts
- o

g 
m

on
te

rin
gs

ve
jle

dn
in

g
BA

_p
V_

D
IV

_D
A_

20
26

-0
3-

10

4

Pn
eu

m
at

is
ke

 s
la

ng
ev

en
til

er

Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

FORSIGTIG!
Risiko for kvæstelser

I tilfælde af fejl eller beskadigelser af slangeventilen skal 
styretrykket omgående afspærres, og slangeventilen skal 
aflastes for ethvert tryk. 

FORSIGTIG!
Risiko for kvæstelser

I tilfælde af fejl eller beskadigelse af slangeventilen kan et 
påført styretryk medføre kvæstelser.

	Î Ved fejl eller beskadigelser af slangeventilen skal 
styretrykket omgående afspærres, og slangeventilen 
skal aflastes for ethvert tryk. 

	Î Styretryktilslutningen må ikke fjernes under tryk. 

	Î Slangeventilen må kun demonteres i trykløs tilstand.

FORSIGTIG!
Risiko for kvæstelser

Der kan opstå kvæstelser på grund af, at 
sikkerhedsforanstaltninger under håndtering og drift 
ignoreres.

	Î Ejeren skal installere sikre betjeningsanordninger. 

	Î Sørg for, at låseskruer er skruet korrekt i.

	Î Ejeren skal sikre, at udblæsning fra overtryksventiler kan 
ske uden risiko

	Î Ejeren skal om nødvendigt ved høje temperaturer 
sørge for, at der placeres en berøringsbeskyttelse, som 
skal markeres. Eventuelle advarsler som f.eks. ”varm 
overflade” skal anbringes ved slangeventilen.

OBS!
Risiko for kontaminering

Hvis membranen på grund af en temperatur over dens 
maksimale anvendelsesgrænse (også brand) bliver ødelagt, 

	Î bliver drifts-/pumpemediet muligvis kontamineret (giftige 
gasser slipper ud). Desuden fungerer den pneumatiske 
slangeventil så ikke.

	Î Undgå mulige følgeskader på/igennem hele anlægget 
i henhold til de driftsinterne beskyttelsesforanstaltninger, 
der fremgår af hele anlæggets risikovurdering. 
Denne risikovurdering skal fremstilles af ejeren og 
dokumenteres.

	Î Sørg for, at kontamineret drifts-/ pumpemedium ikke 
kommer i omløb og bortskaffes i henhold til de lokale og 
nationale forskrifter.

	Î Udskift den ødelagte pneumatiske slangeventil.

	Î Ved brug af farlige, eksplosive eller giftige drifts-/
pumpemedier skal en relevant beskyttelsesforanstaltning 
planlægges for at forhindre udslip i atmosfæren.

OBS!
Risiko for kontaminering

Hvis manchetten er slidt, kan drifts-/pumpemediet blive 
kontamineret. 

	Î Hvis slangeventilmembranen er en lys eller 
fødevareegnet produktberørt elastomerblanding, 
og den sorte elastomer nedenunder er synlig, er 
slangeventilmembranen slidt og skal udskiftes.

	Î Hvis dele af vævet i slangeventilmembranen er synlige, 
er slangeventilmembranen slidt og skal udskiftes.

BEMÆRK
Dokumentationen ændres konstant på grund af opdateringer.

Den aktuelle version, som du finder på  
 www.slangeventiler.dk, er gyldig.

Ejeren er ansvarlig for at uddele den fuldstændige og 
aktuelle dokumentation til de relevante myndigheder.

BEMÆRK
Slangeventil-konfigurationen (de enkelte deles materialer 
f.eks. membranen) skal være egnet til drifts-/pumpemediet 
og atmosfæren.

BEMÆRK
Slangeventilen er åbnet i grundstilling og åbner, hvis styre-/
lukkemediet (trykluft) svigter.

BEMÆRK
Ustabile gasser må ikke anvendes som drifts-/ 
pumpemedium.
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

BEMÆRK
I tilfælde af et manchetbrud kan drifts-/pumpemediet blive 
trykt ind i ventilhuset. 

BEMÆRK
I tilfælde af et membranbrud kan drifts-/ pumpemediet 
blive trykt ind i styretrykledningen hhv. komponenterne 
(f.eks. magnetventil, proportionalventil osv.) og forårsage 
beskadigelser. 

Drifts-/ pumpemediet kan eventuelt havne i atmosfæren via 
styringskomponenterne.

BEMÆRK
Hvis slangeventilen fryser til på grund af kondensdannelse 
og/eller lave temperaturer, fungerer den ikke.

Undgå mulige følgeskader på/igennem hele anlægget 
i henhold til de driftsinterne beskyttelsesforanstaltninger, 
der fremgår af hele anlæggets risikovurdering. Denne 
risikovurdering skal fremstilles af ejeren og dokumenteres.

Opvarm eller isoler i givet fald den pneumatiske slangeventil.

BEMÆRK
Der kan opstå støj/en lydstyrke fra slangeventilerne ved 
aktivering (LUK/ÅBN) forårsaget af strømningslyden fra 
styremediet (f.eks. trykluft).

Det A-vægtede lydtryksniveau LpA blev målt til ca. 20 dB(A) 
i gennemsnit.

BEMÆRK
Hvis slangeventilerne anvendes i fødevaremaskiner og 
tilhørende produkter og maskiner til kosmetiske eller 
farmaceutiske produkter og tilhørende produkter, skal de 
relevante forskrifter, direktiver og yderligere grundlæggende 
sikkerheds- og sundhedskrav overholdes.

BEMÆRK
Ved store temperaturforskelle mellem omgivelser, 
styremedium og drifts-/pumpemedium kan der 
dannes kondensvand i ventilhuset. Dette kan havne 
i styretrykledningen og skal tømmes ud/bortskaffes under 
kontrollerede former.

Monter – om muligt – trykluft-/styretryktilslutningen nedad.

BEMÆRK
Optimalt styretryk/lukketryk til lukning af slangeventilen 
(beregningseksempel)

Driftstryk (fødetryk)				    3,0 bar 
∟Overtryk (pos. el. neg.)/relativt tryk 
+ differenstryk (se typeskilt) 			   2,5 bar 
= optimalt styretryk, der skal indstilles	               5,5 bar

BEMÆRK
I forbindelse med tilbagevendende kontroller (f.eks. iht. 
den tyske driftssikkerhedsforordning [BetrSichV]) skal 
slangeventilen være i åbnet tilstand (ÅBEN)!

Husene skal være fyldt med vand, fordi det ikke er 
membranen, men huset, der er den trykbærende komponent.

Prøvetrykket (RL2014/68/EU) 1,43 x maks. styretryk og 
prøvens varighed indtil DN150 = 60 sek., derefter 120 sek. 
(EN 12266) må ikke overskrides. 

BEMÆRK
I tilfælde af brand skal ejeren gøre slangeventilerne tryk- 
og strømløse, så beskadigede slangeventiler ikke kan 
eksplodere. 

BEMÆRK
Ejeren skal træffe foranstaltninger mod ukontrolleret udslip af 
pumpe-/styremedium (fluid) under tryk

BEMÆRK
Slangeventiler, der skal bruges til kontakt med fødevarer, 
skal med de enkelte slangeventilkomponenter kontrolleres 
med hensyn til deres egnethed. 

Der findes membraner (elastomerslange), der er egnet til 
kontakt med fødevarer, og som alt efter elastomerblanding 
opfylder kravene i forskellige standarder og direktiver. 

Man skal være opmærksom på, at nogle membranmaterialer 
kun produktberørt er egnet til fødevarer! 

Se  Teknisk infoblad om membrankvaliteter (TI_pV_M_xx_
xxxx-xx-xx).

På grund af tekniske forhold under fremstillingen af 
elastomerblandinger og yderligere forarbejdning og/
eller tilgængelige former for levering af råstofferne kan 
elastomerblandingerne indeholde spor af stoffer, der ikke er 
angivet i anbefalingerne og direktiverne. 
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

Derfor skal de nødvendige migrationsprøvninger på den 
færdige del under alle omstændigheder gennemføres.

Særlige betingelser og 
sikkerhedsanvisninger for 
anvendelse i eksplosionsfarlige 
områder

Installation, vedligeholdelse og idriftsættelse skal 
overvåges og kontrolleres af en person, der er kvalificeret 
i eksplosionsbeskyttelse. 

Den pneumatisk aktiverede slangeventil skal inkluderes i det 
driftsmæssige eksplosionssikringsdokument.

Markeringen, der er angivet på Ex/ATEX-typeskiltet, er 
afgørende for anvendelsen af slangeventilen.

                    

Eksempel  
Ex-slangeventil

Eksempel  
ATEX-slangeventil

Ex-slangeventiler 
Følgende slangeventiler er egnet til Ex-zone 0, 1, 2 og 20, 
21, 22 og er ikke omfattet af ATEX:

Serie: VX, VMX, VMCX, VMCEX, VMPX
Membraner: Mxxx.xxLF
Tilslutningsudførelse: 
(Materiale)

10 (stål) 
50 (rustfrit stål) 
73 (POM)

Hus: 
(Materiale)

10 (stål) 
50 (rustfrit stål) 
73 (POM)

ATEX-slangeventiler 
Følgende slangeventiler er egnet til Ex-zone 1, 2 og 21, 22 
og er omfattet af ATEX:

Serie: VFX, VMX, VMCX, VMFX, VTX
Membran: Mxxx.xxLF
Tilslutningsudførelse: 
(Materiale)

31 (aluminium med stål) 
33 (lakeret aluminium) 
35 (aluminium med rustfrit stål)
36 (aluminium, neutralt hårdeloxeret)  
       Ikke til apparatgruppe I minedrift 
50 (rustfrit stål) 
73 (POM sort, elektr. ledende)
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

Hus: 
(Materiale)

30 (aluminium)

Mærkning iht. ATEX RL2014/34/EU

 	 I M2 II 2GD IIC TX
Billedtekst:

Sekskantet symbol 
(viser den specifikke mærkning for 
eksplosionsbeskyttelsen)

I Apparatgruppe I 
(produkter til minedrift)

M2 Apparatkategori M2
II Apparatgruppe II 

(produkter, der ikke anvendes til minedrift)

2 Apparatkategori 2 
(slangeventilen er egnet til Ex-zone 1/21 og 2/22)

GD Faretype GD 
(slangeventilen er egnet til anvendelse i atmosfærer 
med gas (damp/tåge) og støv)

IIC Eksplosionsgruppe IIC 
(atmosfæren ude og inde er indplaceret af ejeren)

TX Temperaturklasse TX 
(temperaturklassen fastlægges af ejeren selv)

Mærkning iht. ISO 80079-36

Ex h Mb 
Ex h IIC T6...T4 Gb 
Ex h IIIC T120 °C Db

Billedtekst:

Ex Ex-symbol
h Ikke-elektrisk udstyr til brug i eksplosive 

atmosfærer
Mb EPL* 

M → Apparatgruppe I 
        (produkter til Ex-områder i minedrift) 
b → Level b = ATEX apparatkategori M2

IIC Den eksplosive gasatmosfæres type 
II → Undergruppe af apparatgruppe II  
        til gasser, dampe, tåge 
C → Level C = Gasser som f.eks. brint

T6...T4 Temperaturklasse hhv. maks. overfladetem-
peratur 
T6 = 85 °C, T4 = 135 °C 
(temperaturklassen fastlægges af ejeren selv)

Gb EPL* 
G → Apparatgruppe II 
        �(produkter til Ex-områder på grund af gasser, 

dampe, tåge)
b → Level b = Apparatkategori 2G 
        �Slangeventilen er egnet til Ex-zone 1 og 2

IIIC Den eksplosive støvatmosfæres type 
III → Undergruppe af apparatgruppe III for støv 
C → �Level C = brændbare opslæmmede stoffer, ikke-

ledende støv og ledende støv

T120 °C maks. overfladetemperatur
Db EPL* 

D → Apparatgruppe III 
        (produkter til Ex-områder på grund at støv) 
b  → Level b = Apparatkategori 2D 
        �Slangeventilen er egnet til Ex-zone 21 og 22

Omgivelsestemperatur
-10 °C ≤ Ta ≤ 60 °C Ta (eller også Tamb)

Til komponenter fra andre producenter som f.eks. 
trykmanometre eller andre udstyrsdele/tilbehør skal der 
foreligge egne overensstemmelsesvurderinger iht. ATEX 
2014/34/EU hhv. 94/9/EF fra producenterne.

Producenternes information mht. mærkningen X skal 
observeres.

I givet fald skal VED 0165 overholdes og følges under el-
installationen.

Ex-slangeventiler (uden aluminium i mediumområdet) kan 
principielt anvendes ved alle pumpehastigheder. Her skal det 
dog (ved hjælp af en perforeret plade, et magnetfiltersystem 
eller en anden metode) sikres, at der ikke er stål eller andre 
stoffer, der kan danne tændgnister, i drifts-/ pumpemediet.

Slangeventiler med ventiltilslutningsstykker af

	— (33) Aluminium (gnistdæmpende metal) 
(36) Aluminium (neutralt hårdeloxeret): 

•	 Der må ikke være rustne stålpartikler i drifts-/
pumpemediet.

•	 Ex-slangeventilen kan bruges op til en pumpehastighed 
på ≤ 15m/s. 

	— (31) Aluminium med stålbøsning og/eller  
(35) Aluminium med rustfri stålbøsning og/eller 
(50) Rustfrit stål:

•	 Kan principielt anvendes til alle pumpehastigheder. 
Her skal det dog (ved hjælp af en perforeret plade, 
et magnetfiltersystem eller en anden metode) sikres, 
at der ikke er stål eller andre stoffer, der kan danne 
tændgnister, i drifts-/ pumpemediet.

* EPL (Explosion Protection Level = Udstyrsbeskyttelsesniveau under ATEX apparatkategori)
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

•	 Hvis det ikke kan sikres, at der ikke er stoffer, der danner 
tændgnister (f.eks. metaldele) i drifts-/ pumpemediet, må 
Ex-slangeventilen anvendes op til en pumpehastighed 
på ≤ 1m/s. 

	— (73) plast, der eliminerer elektrostatiske ladninger 
(POM):

•	 Kan principielt anvendes til alle pumpehastigheder. 

Ex-slangeventilen af aluminium er pulverlakeret/lakeret 
udvendigt. Pulverlakeringen/lakeringen skal kontrolleres 
regelmæssigt og om nødvendigt udbedres. Den maksimale 
belægningstykkelse er 200 µm og skal overholdes. 
Lagtykkelsen må heller ikke overskride 200 µm på grund af 
udbedringen. 

Det er ikke tilladt at banke ventilen fri med slagværktøj. 

Dermed forventes der ikke gnister i forbindelse med friktion 
eller slag.

Væskerne indeni må ikke forringe membranernes og de 
produktberørte flangebøsningers egenskaber (som at kunne 
aflede statisk elektricitet eller være resistente).

Alle monterede, elektriske apparater som f.eks 
magnetventiler, trykafbrydere og hurtigudluftere 
skal være egnet til Ex-zonen, hvor driften foregår, 
og have et eget produktionscertifikat eller en egen 
overensstemmelsesvurdering til anvendelse i Ex-zoner. 
Tilbehør uden godkendelse til Ex-området må ikke monteres 
i en Ex-atmosfære.

Anvend kun stoffer, der ikke kan medføre eksplosionsfare, 
som styremedie. Ejeren skal sikre, at pneumatik-/
plastslanger hhv. rør, der eventuelt anvendes, skal kunne 
aflede statisk elektricitet (<106 Ω).

Slangeventilerne skal være tilstrækkeligt forbundet med den 
ledende, jordede rørledning. Slangeventilen skal inkluderes 
i potentialudligningen (mindst 4 mm² kobberleder ved 
ubeskyttet trækning). Til tilslutning af jordforbindelsen findes 
der en fastspændingsskrue med mærkning på slangeventilen 
(jordingslask).  

Potentialudligningen (jordforbindelsen) mellem rørledning og 
slangeventil skal kontrolleres med et egnet måleinstrument 
efter monteringen i rørledningen.

Støv- og olieaflejringer skal fjernes i rette tid, således at 
ingen farlige aflejringer og hybrider hhv. blandinger af olie, 
fedt og støv kan medføre glimtændinger. 

Ved brug i fødeområdet kan drifts-/ pumpemediets 
temperatur forøges på grund af friktion. Ejeren skal sikre, at 
det flydende mediums temperatur indeni ikke er højere end 
80 % af flammepunktet hhv. antændelsestemperaturen for 
drifts-/ pumpemediet samt gasserne og støvet,  

der kan danne Ex-atmosfæren. Ellers gælder slangeventilens 
maksimale temperatur.

Det skal udelukkes, at partikler fra rustent stål 
(korrosionspartikler f.eks. rustfilm) i drifts-/ pumpemediet 
kommer i kontakt med slangeventilens aluminium. Ejeren 
skal i givet fald op forhindre, at huset af aluminium 
kommer i berøring med rustent jern ved hjælp af egnede 
foranstaltninger som f.eks. et beskyttelseshus.

Ejeren skal på sikker vis forhindre, at der forekommer 
antændelseskilder på grund af ioniserende stråling, 
røntgenstråling, katodisk korrosionsbeskyttelse, 
vagabonderende strømme, adiabatisk kompression, flammer 
og varme gasser, elektromagnetiske bølger, lynnedslag, 
gnister i forbindelse med friktion eller slag.

Eftersom membranen er en sliddel, kan styremediet havne 
i fødeområdet via en lækage. Hvis drifts-/pumpemediet er 
et flydende brændstof og blandes med luft, kan der dannes 
en eksplosiv atmosfære i fødeområdet. Omvendt kan drifts-/
pumpemediet trænge ind i styretrykmediet, hvor det kan 
danne en eksplosiv atmosfære.

Slangeventiler med en beskyttende coating (f.eks. lakering) 
af ikke ledende materiale skal monteres i anlægget med 
kontakt-/tandskiver (f.eks. DIN 6797A). 

Atmosfæren ude og inde er placeret i eksplosionsgruppe IIC 
af ejeren. Dermed skal der tages hensyn til slangeventilens 
egnethed med henblik på den udvendige eksplosive 
atmosfære.

Ejeren skal med relevante skilte sikre, at der ikke 
forekommer flammer og varme gasser i anlæggets 
eksplosionsbeskyttelseszoner. Til dette hører forbud mod 
rygning og åben ild.

Efterfølgende ændringer af slangeventilen kræver 
en fornyet kontrol af eksplosionsbeskyttelsen 
i henhold til vedligeholdelses-/reparationsvejledningen 
(arbejdsanvisningen) AA50_pV_xx_xxxx-xx-xx.
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

2.    Anvendelse
Slangeventilerne opfylder kravene i CE-direktiverne og kravene 
i direktivet om trykbærende udstyr (DGRL) 2014/68/EU, 
maskindirektivet (MRL) 2006/42/EF og ATEX-direktivet  
2014/34/EU.

Slangeventilerne opfylder kravene i UKCA (UK Conformity 
Assessed), så længe UKCA (som det er tilfældet i øjeblikket) 
anerkender CE-mærkningen. 

Relevante overensstemmelseserklæringer og 
produktionscertifikater skal læses, og der skal tages hensyn til 
indholdet (se også  13.   Yderligere dokumentation).

De nationale (placering/virksomhedens beliggenhed) aktuelt 
gældende regler om drift hhv. tilbagevendende kontrol skal 
overholdes.

2.1   Levetid
Slangeventilernes levetid er under ideelle betingelser 
begrænset til 30 år (serie VMP/VMPX 10 år).

Levetiden relaterer ikke til sliddele som f.eks. membranen.

Levetiden hhv. antallet af belastningsforandringer (ÅBN/
LUK) afhænger af hhv. formindskes blandt andet på grund af 
forskellige faktorer:

	— Miljø- og driftsmæssige påvirkninger	
	— Anvendelsestemperaturer (f.eks. omgivelsestemperatur, 

drifts-/mediumtemperatur) 
	— Korrosion eller skader under driften eller monteringen
	— Sollys 
	— Generel slitage
	— Vibrationer under driften 
	— Monteringssituation	  

(monteringssted i anlægget, rørbøjningsafstand)
	— Spændinger på grund af monteringen 
	— Eksterne belastninger
	— Membrankvalitet
	— Nominel bredde 
	— Snavset styreluft
	— Drifts-/pumpemedium
	— Drifts-/fødetryk
	— Belastningsforandringernes varighed/-hyppighed 

(koblingscyklusser)
	— Styringen og dennes komponenter (f.eks. retningsventil/

styreventil) 

For at opnå en maksimal levetid skal ejeren overholde 
selvdefinerede vedligeholdelsesintervaller for slangeventilerne 
og fastlægge selvdefinerede vedligeholdelsesforanstaltninger 
(f.eks. kontrol for skader som revner, korrosion osv.).

Vi anbefaler at trykprøve slangeventil-huset senest hvert 10. år 
(serie VMP VMPX hvert 5. år) med vand og 1,5 gange maks. 
styretryk (kontrol iht. EN 12266 - P10). Hertil skal ventilhuset 
være fyldt fuldstændigt med vand. 

En beskadiget eller utæt slangeventil har nået slutningen af sin 
levetid og må ikke længere anvendes.

2.2   Tilsigtet anvendelse

FARE!
Eksplosionsfare

Slangeventiler og tilbehørsdele skal betragtes individuelt til 
anvendelse i Ex-zoner og være egnet til anvendelsen. Derfor 
kan de ikke leveres som sammenbygget enhed fra AKO. 
Tilbehørsdele er ikke sammenstillet som komponentgruppe 
iht. ATEX-retningslinje 3.7.5. 

	Î Ejeren skal fastslå, om leverede tilbehørsdele er egnede 
til anvendelse i Ex-zoner.

Formålet med slangeventilen er at afspærre eller afbryde 
materialeflowet af væsker med faste og flydende bestanddele 
eller støv i rørledninger og slanger.

Ustabile gasser må ikke anvendes som drifts-/ pumpemedium.

2.3   Ikke-tilsigtet anvendelse
	Î Tilsidesættelse af drifts- og monteringsvejledningen med 

sikkerhedsanvisninger.
	Î Drift af slangeventilen med ikke tilsigtet anvendelse.
	Î Brug af slangeventilen uden beskyttelsesanordninger.
	Î Brug af slangeventilen af ubeføjet eller ikke instrueret 

personale.
	Î Anvendelse af slangeventilen som udrustningsdel med 

sikkerhedsfunktion hhv. som ”endearmatur” uden relevant 
fastgørelse.

	Î Montering af ikke originale reservedele.
	Î Overtrædelse af gældende standarder og love.

AKO hæfter ikke for skader, der forårsages af, at 
retningslinjerne, sikkerhedsanvisningerne og advarslerne 
i drifts- og monteringsvejledningen tilsidesættes eller på grund 
af efterfølgende ændringer af slangeventilen.
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

2.4   Funktion
Slangeventilen er en 2/2-vejs ventil og er åbnet i grundstilling.

På grund af trykforøgelsen (styretryk/lukketryk) 
i slangeventilhuset bliver en fleksibel elastomerslange 
(membran) presset sammen. Herved opstår der en læbeformet 
lukkekontur (fig. II). Pulver og korn op til en bestemt 
størrelse omsluttes af den elastiske membran. Derved sikres 
slangeventilens tæthed. Når styretrykket fjernes og på grund af 
membranens formstabilitet åbnes membranen igen (ill. I).

  
Fig. I                                 Ill. II

(A)    Driftstryk (fødetryk) 
(B) + differenstryk (se typeskilt)      
(C) = �optimalt styretryk/lukketryk, der skal indstilles til lukning af 

slangeventilen

3.    Teknisk beskrivelse
Du finder skematiske tegninger af vores slangeventil-typer 
i punkt  14.   De pneumatiske slangeventilers opbygning.

3.1   �Tekniske data
Typeskilt:

Datablad:  
Se databladet til den pågældende serie 
 www.slangeventiler.dk  Downloads

Varenummer se typeskilt
Produktionsår se typeskilt
Husmateriale se typeskilt/datablad
Mål se datablad
Vægt se datablad
Styremedium Filtreret, oliefri og tørret trykluft iht. 

ISO 8573-1:2010, klasse 7:2:4 - fri for 
aggressive bestanddele  
(se  TI_pV_DE_xx, trykluft-
anbefaling til pneumatiske 
slangeventiler), neutrale gasser, vand

Monteringssted vilkårligt (se  6. Montering)
Gennemløbsretning vilkårligt
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

3.2   Driftsdata

FORSIGTIG!
Forkerte driftsbetingelser

Personskader, skader på anlægget og slangeventilen på 
grund af forkerte driftsbetingelser som. Temperatur, tryk, 
miljøpåvirkninger

	Î Sørg for passende driftsbetingelser for at udelukke 
kvæstelser.

	Î Maksimale driftsbetingelser (temperatur, tryk, 
miljøpåvirkninger) må ikke over-/underskrides. Ejeren 
skal forhindre, at driftsbetingelserne overskrides.

	Î Anbefaling: Hvis der ikke kan garanteres tør(t) styreluft/
drifts-/pumpemedium ved temperaturer under +3 °C, 
anbefales der et varmekabelsystem til slangeventilen.

BEMÆRK
De maksimale tryk- og temperaturangivelser typeskiltet skal 
følges og overholdes.

I styretryk-fødeledningen skal der monteres en trykregulator/
trykbegrænser, som skal indstilles på det optimale styretryk/
lukketryk.

Drifts-/pumpemedium gasformet, flydende, tørstoffer
Driftstryk 
∟ Overtryk/relativt tryk 
    (pos. el. neg.)

se typeskilt

Styretryk/lukketryk se  Typeskilt, 
 Sikkerhedsanvisning med 
beregningseksempel og  Teknisk 
infoblad TI_pV_OS_xx_xxxx-xx-xx

Differenstryk se typeskilt
Temperaturområde se typeskilt

Hvis typeskiltet mangler, skal AKO kontaktes omgående.

Der findes supplerende tekniske data for hver enkelt 
slangeventiltype i det relevante datablad.

3.3   Styring

BEMÆRK
Sørg for, at den anvendte retningsventil/styreventil (f.eks. 
en pneumatisk 3/2-vejs magnetventil) har en tilstrækkelig 
nominel bredde (gennemstrømning NI/min).

Styringen af slangeventilen skal ske vha. en styreventil, der 
er monteret direkte på styretryktilslutningen (f.eks. 3/2-vejs-
magnetventil). 

En eventuel styretrykledning mellem styreventil og slangeventil 
skal være så kort som muligt. 

Følgende ledningstværsnit hhv. min. nominel bredde for 
magnetventilerne anbefales:

DN 10 - DN 25 = NB   4 mm (~ slange, 6 mm)
DN 32 - DN 150 = NB   6 mm (~ slange, 8 mm)
DN 200 = NB   9 mm (~ slange, 12 mm)
DN 250 - DN 300 = NB 13 mm (~ slange, 17,6 mm)

3.4   Drift i vakuumprocesser 
Hvis slangeventilen anvendes i en vakuumproces med et 
undertryk på over 100 mbar, skal der være en trykudligning med 
drifts-/pumpemediet på ventilhuset.

Dette kan ske ved hjælp af:

	Î Bypass af slangeventil til drifts-/pumpemedium.
	Î Vakuumpumpe (styringsløsningerne AKOVAC fra AKO).

Vakuumkompensationen skal mindst svare til vakuummet 
i drifts-/pumpemediet, ideelt set dog min. 100 mbar mere.

Eksempel:

Driftsmedium/pumpemedium 
-200 mbar (0,8 bar absolut)



Vakuumkompensation 
-300 mbar (0,7 bar absolut)

Du finder yderligere oplysninger i  www.slangeventiler.dk  
Vakuumstrømning.
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

3.5   Valgmuligheder 
For at opnå en hurtigere åbning (styremediet trykluft) af 
membranen anbefales det at montere en hurtigudluftningsventil 
direkte på styretilslutningen. En trykafbryder til overvågning 
af styretrykket hhv. visning af stillingen ÅBEN/LUKKET kan 
desuden monteres. Ved hjælp af denne trykafbryder kan en 
defekt membran i de fleste tilfælde registreres i rette tid, og 
udskiftningen kan udføres målrettet.

Anbefalinger vedrørende styring findes i det tekniske infoblad 
”Styringseksempler til slangeventiler” på  
 www.slangeventiler.dk.

4.    Transport

FORSIGTIG!
Risiko for kvæstelser

Kvæstelser kan forårsages af brud, nedfaldende genstande 
eller slangeventilens vægt.

	Î Læg ingen løse genstande på slangeventilen under 
transporten.

4.1   �Håndtering/løft af tunge ventiler
Tunge ventiler bør løftes med egnede last-/løfteremme eller 
runde stropper (vær opmærksom på bæreevnen). 

Der skal bæres egnede personlige værnemidler (PV).

Ventiler med en vægt på over 15 kg har deres vægt angivet på 
typeskiltet.

f.eks.: VF200, VMC125, VMC150 

     
f.eks.: VF250, VF300 

   
Vær generelt opmærksom på den rigtige holdning ved løft af 
ventiler:
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

5.    Funktionskontrol
Der skal gennemføres en funktionskontrol, før rørledningen 
monteres.

5.1   Pneumatisk slangeventil
Anbring den komplet monterede slangeventil ved hjælp af 
trykluft (i styrelufttilslutningen) i stillingen ”lukket”, indtil det 
minimale styretryk/lukketryk er nået.

Lukket slangeventil 
Membranen lukker læbeformet og er lukket i gennemløbet 
(visuel kontrol). Læbeformet lukkekontur i retning af husets 
ovale ende. 

Udluft derefter slangeventilen, indtil den er helt åben. 

Åben slangeventil 
Membranen har ændret sig til den omtrentlige nominelle 
gennemstrømning igen.

6.    Montering 

BEMÆRK
Monteringen/indbygningen af slangeventilen på det dertil 
beregnede bestemmelsessted (f.eks. anlæg) må kun udføres 
af passende uddannet fagpersonale. Ellers bortfalder AKO-
garantien, og relevante erklæringer/certifikater (f.eks. ATEX, 
DGRL, MRL...) mister deres gyldighed.

6.1   Forberedelse

FARE!
Eksplosionsfare

I en eksplosiv atmosfære kan der forekomme eksplosioner 
under funktionstesten.

	Î Det skal sikres, at der ikke er nogen eksplosiv 
atmosfære.

FARE!
Eksplosionsfare

Tilsidesættelse af komponenternes evne til at aflede statisk 
elektricitet kan medføre eksplosioner.

	Î Alle pneumatikslanger/-ledninger på den pneumatiske 
styring skal kunne aflede statisk elektricitet (<106 Ω) 
(indgår ikke i leverancen) og være integreret 
i potentialudligningen.

	Î Hvis slangeventilen monteres i et anlæg med katodisk 
korrosionsbeskyttelse, må der ikke finde nogen gensidig 
påvirkning sted. Hvis nødvendigt, skal der monteres 
isoleringsstykker udenfor ex-zonen. 

BEMÆRK
Under indbygningen/monteringen skal det sikres, at der 
er tilstrækkelig plads til service-/vedligeholdelsesarbejde. 
Derudover skal slangeventilen være fri og let tilgængelig.

Inden montering af slangeventilen skal der altid udføres en 
funktionstest.
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

6.2   Mekaniske forbindelser

ADVARSEL!
Risiko for kvæstelser

Anvendelse af uegnet løftegrej eller løfteudstyr kan muligvis 
medføre alvorlige holdningsskader ved håndtering af 
slangeventilen.

	Î Anvend egnet løftegrej og løfteudstyr.

	Î Undervis monteringspersonalet regelmæssigt iht. 
forskrifterne om forebyggelse af ulykker.

ADVARSEL!
Støjudvikling

En usædvanlig støjudvikling kan tyde på en forkert 
forbindelse mellem den pneumatiske slangeventil og rør-/
slangeledningen hhv. tryklufttilslutningen eller en defekt 
membran. 

	Î Gentag i givet fald monteringen i henhold til 
vejledningen. 

	Î Udfør jævnligt vedligeholdelse i forebyggende øjemed.

	Î Forbind den fra fabrikken formonterede slangeventil med 
anlæggets tilslutninger.  

	Î Styretrykledningen skal ved monteringen lægges således 
i rørledningen, at eventuelt kondensvand kan løbe ud af 
slangeventilen. Der skal altid placeres en vandudskiller 
umiddelbart foran slangeventilen.

	Î Undgå spændinger og påvirkning af ydre kræfter og 
momenter. 

	Î Det skal sikres, at der ikke opstår skader på rørledningen 
eller selve slangeventilen på grund af monteringen 
slangeventilen.  

	Î De pneumatiske slangeventiler skal forbindes sikkert med 
rørledningen, således at de hverken selv kan falde ned, 
eller sammen med andre dele på rørledningen bøjes, 
brækker eller falder ned. 

	Î Der må ikke opstå nogen utætheder i rørledningssystemet 
på grund af monteringen.

	Î Vibrationer i  anlægget kan medføre, at slangeventilen 
eller tilslutningerne ødelægges. 

	Î Mellem en rørbøjning og slangeventilen skal der mindst 
være den dobbelte (ved høje strømningshastigheder den 
tredobbelte) monteringslængde af slangeventilen, da der 
ved en kortere ledning opstår turbulens, der kan medføre 
for tidlig slitage af membranen og tilslutningsstykkerne. 

	Î Der skal være egnede understøtninger alt efter 
slangeventilens vægt hhv. antallet af slangeventiler, der 
er monteret på række.

OBS!
Uhensigtsmæssigt arbejde

Uhensigtsmæssige værktøjer kan beskadige slangeventilen 
eller slangeventilens overflade og gøre den ubrugelig. 

	Î Brug ikke værktøjer eller genstande til monteringen, 
der kan beskadige slangeventilen eller slangeventilens 
overflade.

BEMÆRK
Den vandret monterede slangeventil må ikke anvendes som 
opstigningshjælpemiddel (trin)! 
Der må ikke fastgøres yderligere armaturer på 
slangeventilen.

6.2.1  Indvendig gevindtilslutning  
iht. DIN EN ISO 228 (G) eller  
ANSI/ASME B1.20.1 (NPT)

BEMÆRK
Der skal være egnede koblinger/forskruninger/
adskillelsesmuligheder i rørledningen, så slangeventilen kan 
afmonteres til vedligeholdelsesformål. 

Udfør tætningen af gevindtilslutningen med egnet 
tætningsmiddel som f.eks. PTFE-tætningssnor. 

	— Slangeventiler fra serien VMP/VMPX/VMC/VMCX:  
Udfør monteringen manuelt eller med en båndnøgle.

	— Slangeventiler fra serien VM/VMX/VMF/VMFX:  
Tilslutningsgevindet på slangeventilen skal sikres mod 
at dreje med egnede gaffelnøgler for at forhindre, at 
membranen drejes under monteringen.

6.2.2  Flangetilslutning  
iht. DIN EN 1092-1 PN 10/16 eller  
ANSI B 16.5 / 150 lbs

Anvend egnede, almindelige flangetætninger til tætning af 
flangetilslutningerne. Vi anbefaler gummi-pladepakninger med 
stålkerne! 

Ved brug af slangeventiler med en flangemembran bortfalder en 
yderligere flangetætning. 

Sørg for, at flangeoverfladerne er rene og ubeskadigede. 
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

Anvend flangeskruer i henhold til standarden. 

Skruelængden kan beregnes i henhold til 
flangetykkelsen i databladet til slangeventil-serien. 

Stram skruerne jævnt over kors, først op til 50 % og derefter op 
til 80 %. Stram skruerne en eller flere gange efter behov under 
idriftsættelsen for at sikre den tætnende effekt.

Skruetilspændingsmoment: 
Skruerne skal strammes i overensstemmelse med gængs, 
generel ingeniørpraksis. Her bliver der bl.a. taget højde for 
skruemateriale, smøremiddel og tætningsmateriale. Vi anbefaler 
ca. 20 Nm ved en nominel bredde på DN 50 (M16 skruer).

6.2.3  Andre tilslutninger  
f.eks. gevindstudser, tilsvejsningsender, tri-
clamps, tankvognsflange

Tilslut alle andre tilslutninger iht. deres formål og iht. generel 
ingeniørpraksis.

6.3   Pneumatisk og elektrisk montering
Forbind slangeventilen/styreventilen (magnetventilen) med 
styretryk-ledningen. Indstil det beregnede styretryk/lukketryk på 
trykregulatoren/trykbegrænseren.

Styremediet vand  
Styreventiler skal være egnede til vand og have et tilstrækkeligt 
stort tværsnit. Dette påvirker slangeventilens lukke-/åbningstid 
og dermed også membranens brugstid.

7.    �Idriftsættelse

OBS!
Forkert adfærd

Idriftsættelse udført af uuddannet personale kan medføre en 
forkert adfærd, og dermed at slangeventilen har en ikke-
tilsigtet funktionsmåde.

	Î Idriftsættelsen må kun udføres af uddannet 
fagpersonale. Ellers bortfalder AKO-garantien og 
relevante erklæringer/certifikater (f.eks. ATEX, DGRL, 
MRL...)

OBS!
Skader

Hvis der efterlades genstande i slangeventilen eller 
i anlægget, kan dette medføre skader.

	Î Der må ikke komme genstande (f.eks. skruer, værktøj) 
ind i anlægget under arbejdet.

BEMÆRK
Slangeventiler, der skal bruges til kontakt med fødevarer, 
skal rengøres (industrielt) før idriftsættelsen. Det skal 
sikres, at rengøringsmidlerne hhv. rengøringsproceduren 
er kompatibel med slangeventilkomponenterne (kemisk, 
termisk, ...).

7.1   Forudsætninger

BEMÆRK
Før idriftsættelse skal hele slangeventilen med 
tilslutningsdele kontrolleres mht. tæthed. 

Ved eksplosive eller giftige pumpemedier skal styreluften 
føres til et adskilt lukket udsugningssystem, for at forhindre 
en mulig udstrømning i atmosfæren ved en membran-defekt.

Slangeventilen må først tages i drift, når følgende 
foranstaltninger er truffet:

	Î Slangeventilen skal være fast forbundet med de dertil 
indrettede tilslutninger.

	Î En trykregulator/trykbegrænser skal være monteret 
i styretrykledningen og indstillet i overensstemmelse 
med specifikationerne på slangeventilens typeskilt og 
henvisningen til det optimale styretryk ( 2.4   Funktion).
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Drifts- og monteringsvejledning
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	Î Eventuelle nødvendige beskyttelsesanordninger skal 
forefindes og være funktionsdygtige.

	Î Ejeren skal have bevist, at drifts-/ pumpemediet er 
kompatibelt med slangeventilens materialer.

	Î Alle anlægsdeles funktion er blevet kontrolleret. I tilfælde af 
skader skal anlægget omgående tages ud af drift.

8.    Normal drift

FARE!
Fare for forgiftning

Utilsigtet udslip af drifts-/pumpemediet i atmosfæren kan 
medføre forgiftninger.

	Î I forbindelse med eksplosive eller giftige drifts-/
pumpemedier skal ventilhuset udlufte i et passende 
lukket system for at forhindre udslip af mediet 
i atmosfæren.

BEMÆRK
Ved beskadigelser skal slangeventilen omgående 
trykaflastes og tages ud af drift.

Hvis de tilladte driftsparametre (f.eks. driftstryk, 
driftstemperatur) er under- eller overskredet, skal 
slangeventilen kontrolleres for skader og korrekt funktion.

Anvend udelukkende slangeventilen til det tilsigtede formål. 
Overhold sikkerhedsanvisningerne.

Beskyttelses- og sikkerhedsanordninger eller advarsler, der er 
anbragt ved slangeventilen, må ikke fjernes. Uden styretryk/
lukketryk er slangeventilen åben. Den lukker først, når der er et 
optimalt styretryk/lukketryk. 

Vær opmærksom på uønsket støj.

Kontrollér, at slangeventilen lukker og åbner korrekt.
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Drifts- og monteringsvejledning
til pneumatiske slangeventiler

9.    �Vedligeholdelse og service

FARE!
Eksplosionsfare

I en eksplosiv atmosfære kan der forekomme eksplosioner 
under funktionstesten.

	Î Det skal sikres, at der ikke er nogen eksplosiv 
atmosfære. 

FARE!
Eksplosionsfare

Der kan opstå eksplosioner, hvis potentialudligningen ikke 
genetableres.

	Î Potentialudligningen til alle anlægsdele skal 
genetableres fuldstændigt efter vedligeholdelsen.

ADVARSEL!
Risiko for kvæstelser

Det kan medføre kvæstelser at bære uhensigtsmæssig 
beklædning.

	Î Bær personlige værnemidler (PV) på grund af en evt. 
kontaminering forårsaget af pumpemedium. 

	Î Ejeren skal sørge for passende 
beskyttelsesforanstaltninger.

	Î Retningslinjer, sikkerhedsanvisninger og advarsler 
angående pumpemediet findes i det relevante 
sikkerhedsdatablad.

ADVARSEL! 
Risiko for kvæstelser

Der kan opstå kvæstelser forårsaget af trykluft ved 
anvendelse af utilstrækkelige tilslutninger.

	Î Monterings-, betjenings- og vedligeholdelsespersonale 
skal være undervist.

ADVARSEL! 
Risiko for kvæstelser

Ventilhuset kan være under tryk!

	Î Udluft ventilhuset og afbryd trykluftforsyningen.

ADVARSEL!
Høreskader

Ved forkert montering ved udskiftning af membranen kan 
membranen glide ud. Hvis membranen glider ud, lukkes 
luften pludseligt ud (knald).

	Î Arbejd omhyggeligt.

	Î Kontroller at membranen sidder korrekt inden 
funktionstesten.

	Î Brug høreværn.

BEMÆRK
Ved brug af slangeventiler med fødevarekontakt skal der 
anvendes fødevareegnet monteringspasta (MPL) under 
vedligeholdelse, serviceeftersyn og reparation.

BEMÆRK
Vedligeholdelsesarbejde må kun udføres af uddannet 
fagpersonale. Ellers bortfalder AKO-garantien og relevante 
erklæringer/certifikater (f.eks. ATEX, DGRL, MRL...)

BEMÆRK
Du finder vedligeholdelses-/reparationsvejledninger til vores 
pneumatiske slangeventiler som video i videoområdet på 
vores websted.

BEMÆRK
De nationale bestemmelser om drift og om tilbagevendende 
kontrol skal overholdes.

BEMÆRK
Vedligeholdelses- og servicearbejde må kun gennemføres 
med aflastet styretryk. Systemets ledninger skal være 
lukkede og trykløse. Styretrykledningen skal være fjernet fra 
slangeventilen. Strømforsyningen til monterede dele (f.eks. 
på trykafbryderen) skal være afbrudt.

Ejeren er ansvarlig for at udarbejde en vedligeholdelsesplan, 
hvoraf vedligeholdelsesintervallerne også fremgår. 
Vedligeholdelsesintervallerne udledes af erfaringerne med 
allerede gennemførte vedligeholdelser.

Hvis der under vedligeholdelsen kan trænge farlige stoffer ud af 
slangeventilen, skal der træffes beskyttelsesforanstaltninger 
(f.eks. personlige værnemidler). 

Retningslinjer, sikkerhedsanvisninger og advarsler angående 
pumpemediet findes i det relevante sikkerhedsdatablad.
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Alle enkeltdele skal regelmæssigt kontrolleres for skader og 
udskiftes, hvis der konstateres skader og slitage.

Levetiden hhv. antallet af belastningsforandringer (ÅBN/LUK) 
afhænger af forskellige faktorer (se også  2.1   Levetid).

Beskadigede enkeltdele såsom membraner, tilslutninger og 
forbindelser, beskyttelses- og sikkerhedsindstillinger skal 
istandsættes omgående eller udskiftes med originale reservedele.

Slangeventilen må ikke anvendes, før den fungerer perfekt igen.

	Î Anvend kun original AKO-monteringspasta, ikke lim, fedt 
eller olie!

	Î Anvend ikke skarpe eller spidse genstande under 
monteringen for at undgå beskadigelse af membranen/
ventilen!

	Î Monteringshjælpemidler eller -sæt kan bestilles.

9.1   Vedligeholdelse

FARE!
Eksplosionsfare

Der kan opstå eksplosioner, hvis potentialudligningen ikke 
genetableres.

	Î Potentialudligningen til alle anlægsdele skal 
genetableres fuldstændigt efter vedligeholdelsen.

Beskadigede enkeltdele såsom membraner, tilslutninger 
og forbindelser, beskyttelses- og sikkerhedsindstillinger 
skal istandsættes omgående eller udskiftes med originale 
reservedele.

Slangeventilen må ikke anvendes, før den fungerer perfekt igen.

9.2   Vedligeholdelsesintervaller
	Î For at opretholde levetiden skal ejeren overholde 

selvdefinerede vedligeholdelsesintervaller for slangeventilerne 
og fastlægge selvdefinerede vedligeholdelsesforanstaltninger 
(f.eks. kontrol for skader som revner, korrosion osv.). 

	Î Fastlæg vedligeholdelsesintervallerne baseret på 
driftsbetingelsernes art og på, hvor ofte ventilen aktiveres. 

	Î Afhængigt af driftsforholdene kan en funktionskontrol med 
andre/kortere intervaller være nødvendig. 

	Î Alle enkeltdele skal regelmæssigt kontrolleres for slitage og 
skader og udskiftes, hvis der konstateres skader og slitage.

	Î Hvis membranen er en lys produktberørt elastomerblanding, 
og den sorte elastomer nedenunder er synlig, er membranen 
slidt og skal udskiftes.

	Î Hvis dele af vævet i membranen er synlige, er membranen 
slidt og skal udskiftes.

	Î Kontrollér, at slangeventilens forbindelser og tilslutninger 
sidder godt fast og er tætte.

	Î Kontrollér, at styretrykket/lukketrykket er indstillet korrekt.

Ejeren er ansvarlig for at overholde de vedligeholdelsesintervaller, 
der er angivet i vedligeholdelsesplanen. Hvis det konstateres, at 
enkelte vedligeholdelsestrin skal gennemføres oftere end angivet, 
skal ejeren tilpasse vedligeholdelsesplanen i overensstemmelse 
dermed.

Ejeren er ansvarlig for at udarbejde en vedligeholdelsesplan, 
hvoraf vedligeholdelsesintervallerne også fremgår  
(se  2.1   Levetid).

	Î Udarbejd en vedligeholdelsesplan baseret på erfaringerne 
fra inspektionerne.
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10.  Fejl

ADVARSEL!
Risiko for kvæstelser

Der kan opstå kvæstelser forårsaget af trykluft ved 
anvendelse af utilstrækkelige tilslutninger.

	Î Monterings-, betjenings- og vedligeholdelsespersonale 
skal være undervist.

I bilaget finder du en liste med mulige fejl, årsager og 
afhjælpning af disse (se  15.1   Mulige fejl).

11.  Opbevaring
Slangeventilen og reservemembranerne skal opbevares tørt, 
støvfrit og beskyttet mod UV-bestråling ved rumtemperatur.

En opbevaringstid på 2 år bør ikke overskrides, da de tekniske 
egenskaber med tiltagende opbevaringstid bliver dårligere og 
dårligere på grund af de tekniske kunststoffers/elastomerers 
(f.eks. membraners) aldringsproces.

Længere opbevaringstid  forkortet levetid
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Drifts- og monteringsvejledning
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12.  Bortskaffelse

BEMÆRK
Bortskaffelsen af membranen og andre enkeltdele, der er 
kommet i kontakt med de transporterede medier, afhænger 
af bestemmelserne om bortskaffelse af de transporterede 
medier. 

Rekvirer eventuelt gældende bestemmelser for din placering 
hos den kompetente myndighed.

Bortskaf slangeventilen, når den har nået levetiden.

Slangeventilens enkeltdele kan tilføres genbrug. De lokale 
gældende miljødirektiver gælder for bortskaffelsen.

13.  Yderligere dokumentation
Den aktuelt gyldige dokumentation findes på vores websted 
hhv. fås efter anmodning.

 www.slangeventiler.dk  Downloads  Pneumatiske 
slangeventiler

Kodningsnøgle 
Delnummeret er identisk med varenummeret, som findes på 
typeskiltet og i bilagene.

Du finder en udførlig opdeling på kodningslisten  
(se  15.   Bilag).
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14.  De pneumatiske slangeventilers opbygning

Skitseret opbygning af serierne VF, VFX, VT, DN40 til DN300

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

5

4

3

2

1

1 Styretryktilslutning

2 Hus

3 Flange*

4 Membran*

5 Skruer*

* Sliddele

1 Styretryktilslutning

2 Hus

3 Muffedæksel/flange*

4 Membran*

5 Skruer*

1 Styretryktilslutning

2 Hus

3 Muffedæksel/flange*

4 Membran*

5 Skruer*

Skitseret opbygning af serierne VMC, VMCX, DN10 til 50 (F, FA, G, M, N, R, RA, T, TA)

Skitseret opbygning af serierne VMC, VMCX, DN65 til 100 (F, FA, G, M, N, R, RA, T, TA, FT), VMCE, VMCEX, VT
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Skitseret opbygning af serierne VMC, VMCX, DN125 til DN150 (F, FA, G, M, N, R, RA, T, TA)

1 Styretryktilslutning

2 Hus

3 Muffedæksel/flange*

4 Membran*

5 Monteringsskiver

6 Skruer*

1 Styretryktilslutning

2 Hus

3 Muffedæksel/flange*

4 Membran*

5 Pressezonering

6 Hus O-ring*

7 Skruer*

1 Styretryktilslutning

2 Hus

3 Muffe*

4 Membran*

5 Omløberring

Skitseret opbygning af serierne VMP, VMPX, DN10 til DN50

Skitseret opbygning af serierne VM, VMX, VMF, VMFX, DN10 til 50

* Sliddele

5

4

3

2

1

5

4

3

2

6

7

1

5

4

3

2

6

1
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15.  Bilag

15.1   Mulige fejl på pneumatiske slangeventiler
Fejl Mulig årsag Afhjælpning

Slangeventilen lukker ikke eller 
ikke fuldstændigt.

Intet styretryk. Kontrollér trykluftledningsnettet. 
�Kontrollér, om der er styretryk på slangeventilen.

Styreventilen er defekt. Kontrollér/udskift styreventilen.

For lavt styretryk. �Kontrollér det optimale styretryk, der skal indstilles.

Membran defekt. Udskift membranen.

�Membranen lukker ikke læbeformet. �Korriger membranens lukkekontur med 
et monteringsbræt.

Slangeventilen åbner ikke eller 
ikke fuldstændigt.

Ventilationshul på styreventil tilstoppet. �Rengør lyddæmper/styretrykledning.

Vakuum i fødeområdet. Vakuumudligning (f.eks. AKOVAC).

Slangeventil lukket i meget lang tid. �Understøttende åbning med vakuum (f.eks. AKOVAC).

Styreventil defekt (kobler ikke). Kontrollér/udskift styreventilen.

Membranen slides hurtigt. Styretryk/differenstryk for højt. �Kontrollér det optimale styretryk, der skal indstilles.

Timing (ÅBN/LUK) for hurtig. Forlæng timingen eller installer en hurtigudluftningsventil og/eller 
aktivér den anden lufttilslutning

Lufthvirvler i fødeledningen. 
Slangeventil for tæt på rørbøjning.

Monteringssituationen hhv. placeringen af slangeventilen skal 
ændres (minimumsafstand til rørbøjningen dobbelt hhv. tredobbelt 
monteringslængde alt efter strømningshastighed).

Slangeventilen lukker ikke helt. �Kontrollér det optimale styretryk, der skal indstilles.

Ugunstige driftsforhold (f.eks. temperatur, driftstryk eller 
strømningshastighed for høj).

Driftsforholdene skal ændres.

Slangeventil åbner/lukker for langsomt. �se fejl ”Slangeventil åbner/lukker for langsomt”.

Vakuum i fødeområdet (rørledning). Vakuumudligning (f.eks. AKOVAC).

Membrankvalitet ikke egnet til drifts-/pumpemediet. �Anvend en anden membrankvalitet.

Slangeventil-tilslutningen (f.eks. 
gevind, flange) lukker hurtigt.

�Lufthvirvler i fødeledningen. 
Slangeventil for tæt på rørbøjning.

Monteringssituationen hhv. placeringen af slangeventilen skal 
ændres (minimumsafstand til rørbøjning).

Drifts-/pumpemedium for abrasivt. Vælg en anden variant hhv. et andet materiale. 
Få tilslutningsdele coatet.

Slangeventil åbner/lukker for 
langsomt.

Hvis membranen holdes lukket meget længe, har den – 
afhængigt af elastomerkvaliteten – brug for længere tid, indtil 
den er åbnet igen.

 �Det er en af elastomerens egenskaber, således at membranen 
permanent kan omformes til åbnings- og lukningsproceduren. 
Åbningen af membranen støttes desuden af medietrykket.

Styretrykledning er for lille. �Forstør styretrykledningen som anbefalet i drifts- og 
monteringsvejledningen. 
Montering af hurtigudluftningsventil

Styretrykledning er for lang. Afkort styretrykledningen. 
�Monter styreventilen direkte på slangeventilen. 
Monter en hurtigudluftningsventil.

�Ventilationshul på styreventil tilstoppet. �Rengør lyddæmper/styretrykledning.

Styretryktilslutning for lille. �Forstør styretryktilslutningen eller anvend en slangeventil med to 
styretryktilslutninger.

Styreventil har for lille gennemløb. Monter en større styreventil.

Styremedium (f.eks. trykluft) 
kommer ind i fødeområdet.

Membran defekt. Udskift membranen.

Drifts-/pumpemedium kommer ud 
ved styreventilens ventilation.

Membran defekt. Udskift membranen.

Pibende/hvislende/abnormt høje 
lyde.

Slangeventilforbindelse til fødeledning/styretrykledning utæt. - �Tætn/udskift utætte forbindelser hhv. ledninger

Membran eventuelt defekt. - Udskift membranen

Membranen flagrer hhv. kavitation. - Driftsforholdene skal ændres
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15.2   Inkorporeringserklæring [CE]

 EF-Inkorporeringserklæring 
i henhold til maskindirektivet  
2006/42/EG, Appendiks II B 
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   - Oversættelse - 

Producenten 
 
 

AKO Armaturen & Separationstechnik GmbH 
Adam-Opel-Strasse 5 
D – 65468 Trebur – Astheim 
e-mail: ako@ako-armaturen.de 

 
 
erklærer, at nedenstående delmaskine  
 
 

 
 
opfylder kravene i maskindirektiv 2006/42/EF. 
 
Følgende grundlæggende sikkerheds- og sundhedskrav iht. bilag I i direktivet blev anvendt og overholdt: 
1.1.2, 1.1.3, 1.1.5, 1.2.6, 1.3.2, 1.3.4, 1.5.3, 1.5.4, 1.7.2, 1.7.3, 1.7.4.1, 1.7.4.2 a), 1.7.4.2 b), 1.7.4.2 d), 1.7.4.2 e), 1.7.4.2 
g), 1.7.4.2 h), 1.7.4.2 i), 1.7.4.2 l), 1.7.4.2 p), 1.7.4.2 r), 1.7.4.2 s) 
 
Produkterne er i overensstemmelse med de relevante bestemmelser i følgende andre EU-direktiver og deres ændringer 
på erklæringstidspunktet: 
 

• Direktivet om trykbærende udstyr: 2014/68/EU for alle nævnte serier 
• ATEX-direktiv: 2014/34/EU for serierne: VX, VFX, VMX, VMCX, VMCEX, VMFX, VMPX, VTX 

 
Anvendte, harmoniserede standarder: 
 Maskindirektivet 2006/42/EG  Direktivet om trykbærende udstyr:   

 2014/68/EU 
 ATEX-direktiv: 2014/34/EU 

 EN ISO 12100:2010 
 EN ISO 13857:2019 
 EN ISO 4414:2010 
 

 EN 19:2016 
 EN 12266-1:2012 
 EN 12266-2:2012 
 EN 12516-3:2002 

 EN ISO 80079-36:2016 
 EN 1127-1:2019 

 
Teknisk dokumentation 
Den specielle tekniske dokumentation iht. appendiks VII, del B og monteringsvejledningen iht. appendiks VI 
i maskindirektivet 2006/42/EF er fremstillet. Vi forpligter os til at på begrundet anmodning sende disse til 
markedsovervågningsmyndighederne i elektronisk form inden for en passende tid. 
 
Befuldmægtiget for sammenstilling af de tekniske dokumenter: 
AKO Armaturen & Separationstechnik GmbH 
 
Bemærk: 
Ibrugtagning af delmaskinen er forbudt, indtil delmaskinen er monteret i en maskine, der er i overensstemmelse med 
bestemmelserne i maskindirektiv 2006/42/EF iht. bilag I i direktivet, og der er udarbejdet en overensstemmelseserklæring 
iht. bilag II B til maskinen. 
 
 
 
 
Trebur, 15.12.2025             ____________________________ 
Sted og dato       Frederic Kopp (Administrerende direktør) 

Betegnelse: Slangeventil 
 

Produktbeskrivelse: Pneumatisk slangeventil,  
direkte aktiveret, strømløs åben 
 

Serier: 
Ex-serier: 

V, VF, VM, VMC, VMCE, VMF, VMP, VT  
VX, VFX, VMX, VMCX, VMCEX, VMFX, VMPX, VTX 
 

Nominel bredde: DN 10 til DN 300 
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�15.3   Kodningsliste [serie: VMC, VMCX, VMCE, VMCEX]

Varekodeopbygning af AKO slangeventiler 
Serie VMC / VMCE 
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Artikelnummer Eksempel:       (Indvendig gevindtilslutning) 
 

0BVMC  50.  02X. 50  G. 30 LX 
  |       |       |      |    |    |    | 

  1      2      3     4   5   6    7 
 
Artikelnummer Eksempel:      (Gevind studs) 
 

0BVMCE  20.  04HTECKE. 50 RM .50 
          |        |              |           |     |      |   

     1       2             3          4    5     6    
 

1. Serie / udførelse: VMC =  Standard type 
VMCE =  Aseptiske og hygiejniske slangeventiler 

 VMCX =  Slangeventiler for eksplosionsfarlige områder (Ex) 
 
2. Diameter:           mm 
 
3. Slange materialer:     01X        = CR (neopren)         04LW  = EPDM levnedsmiddel lys 

  02X        = NR (naturgummi) levnedsmiddel lys   05    = FPM / FKM (viton) 
  03X        = NR slidstærkt         06    = Silikone 
  03H        = NR højtemperatur        07X  = NBR (Nitril) 
  03LF        = NR og elektrisk ledende      07LS  = NBR levnedsmiddel sort 
  04HTEC  = EPDM / EPDM levnedsmiddel sort   07LW  = NBR levnedsmiddel lys 
  04HTECE  = EPDM EHEDG godkendt     07LF  = NBR elektrisk ledende 
   04HTECLF  = EPDM elektrisk ledende /      08X  = CSM (hypalon)  
        EPDM levnedsmidde sort elektrisk ledende 09X   = IIR (butyl) 
  

 

   Udgaver med suffiks: 
  K  = kort byggelængde for slangeventiler DN10-25 
  E = EHEDG godkendt 
  SF= silikonefrie slangeindsatse for ventilen 

 
 
4. Tilslutningsmateriale:  50 =  Rustfri stål 1.4404 (AISI 316L) 
gevindtilslutning, hus 71 =  POM-C Injektion (hvid) 
 73 =  POM-C Injektion (sort elektrisk ledende < 10^6 Ohm) 
 31 =  Aluminium med stålmuffe 

36 =  Aluminium (neutralt hårdeloxeret, antracit) 
 
5.  Tilslutnings-  F    =  Flangetilslutning i henhold til DIN EN 1092-1, PN10/16 
udførelse: FA =  Flangetilslutning i henhold til ANSI B16.5-150lbs 
 G   =  Indvendig gevindtilslutning i henhold til DIN EN ISO 228 (G) 
 M   =  Gevind studs i henhold til DIN 11851 
 N    =  Indvendig gevindtilslutning i henhold til ANSI/ASME B1.20.1 (NPT) 
 R   =  Tilsvejsningsender iht. DIN EN 10357 serie A 
 RA =  Tilsvejsningsender i henhold til ASTM A554 

RF =  Flangetilslutning i henhold til DIN 11864-2 Form A (BF) // På forespørgsel: DIN 11853-2 (BF) 
RM=  Gevind studs i henhold til DIN 11864-1 (GS) // På forespørgsel: DIN 11853-1 (GS) 
RT =  Tri-clamp i henhold til DIN 11864-3 (BKS) // På forespørgsel: DIN 11853-3 (BKS) 

 T    =  Tri-clamp i henhold til DIN 32676 række A (Triclamp) 
 TA =  Tri-clamp i henhold til DIN 32676 række C (Triclamp) 

     
 Det er muligt at kombinere flere tilslutningsender f.eks. G/F = indvendig gevind- / flangetilslutning 

 
 

6. Husmateriale:  50  =  Rustfri stål 1.4408 (AISI 316)         DN 10-15: 71 = POM-C Injektion (hvid) 
 30 =  Aluminium AlSi10Mg                      DN 10-15: 72 = POM-C Injektion (sort) 

   DN 10-15: 73 = POM-C Injektion (sort elektrisk ledende) 
 
7. Farver (lignende):        LX =  hvid aluminium RAL9006, pulverlakeret 
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�15.4   Kodningsliste [serie: VMP, VMPX]

Varekodeopbygning af AKO slangeventiler 
Serie VMP     
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Artikelnummer Eksempel:    (indvendig gevindtilslutning) 
 

VMP 050.  02x. 71 
          |       |        |      |   
          1      2       3     4  
  
 
Artikelnummer Eksempel:     (tilsvejsningsender) 
 

VMP  010.  03XK.  50   R.   71 
                                                            |        |          |        |      |      | 
                                                        1       2         3      5     6     4 
 
 
1. Serie / udførelse:  VMP =  Standard type 
  VMPX =  Slangeventiler for eksplosionstruede områder (Ex) 
 
 
 
2. Diameter:   mm 
 
 
 
3. Slange materialer:  01X = CR (neopren)     05  = FPM / FKM (viton) 

02X = NR (naturgummi) levnedsmiddel lys  07X  = NBR (nitril) 
03X = NR slidstærkt     07LS  = NBR levnedsmiddel sort 
03LF = NR og elektrisk ledende    07LW  = NBR levnedsmiddel lys 
04LW = EPDM levnedsmiddel lys    07LF  = NBR elektrisk ledende 
04HTEC = EPDM / EPDM levnedsmiddel sort 08X   = CSM (hypalon) 
04HTECLF  = EPDM elektrisk ledende / EPDM  09X   = IIR (butyl) 
                          levnedsmidde sort elektrisk ledende  

          
Udgaver med suffiks: 
K  = kort byggelængde for slangeventiler DN10-25 
SF = silikonefrie slangeindsatse for ventilen 

 
 
4. Materiale:    71 = POM-C Injektion (hvid) 
Gevindtilslutning/ hus 72 = POM-C Injektion (sort) 
    73 = POM-C Injektion (sort elektrisk ledende < 10^6 Ohm) 

 
 

5. Tilslutningsmateriale:  50  =  Rustfri stål 1.4404 (AISI 316L) 
DN10-15   
 
  
6.  Tilslutnings-   G = Indvendig gevindtilslutning i henhold til DIN EN ISO 228 (G) 
udførelse:   M = Gevind studs i henhold til DIN 11851 
DN10-15   N = Indvendig gevindtilslutning i henhold til ANSI/ASME B1.20.1 (NPT) 
    R    = Tilsvejsningsender i henhold til DIN 11850 række 2 
    RA  = Tilsvejsningsender i henhold til ASTM A554 
    T = Tri-clamp i henhold til DIN 32676 række A (Triclamp) 
    TA  = Tri-clamp i henhold til DIN 32676 række C (Triclamp) 
     

Det er muligt at kombinere flere tilslutningsender f.eks.  
G/F = indvendig gevind- / flangetilslutning 
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�15.5   Kodningsliste [serie: VF, VFX, VA, VT, VM, VMX, VMF, VMFX]

Varekodeopbygning AKO slangeventiler

AKO Armaturen & Separationstechnik GmbH
D - 65468 Trebur-Astheim  •  Adam-Opel-Str. 5  •  Telefon: +49 6147 9159-0  •  Fax: +49 6147 9159-59
E-mail: ako@slangeventiler.dk •  Internet: www.slangeventiler.dk

Artikelnummer Eksempel: (flangeudførelse)
VF  100  .  03X  .  332  .  30  G  LA  D

|       |         |          |  |      |     |    |     |
1      2        3         4 5     6    7   8    9

Artikelnummer Eksempel: (gevindtilslutning)
VMF  032  .  03X .  70  .  30  LA
   |        |          |         |        |     |

1       2         3        4       6    8

1. Serie : VF = Flangeudførelse (oval formet ventilkrop, flange 31,33,35,33xFFLM)
VA = Flangeudførelse (rustfri stål udførelse)
VT =  Flanger for tankbiler 
VM =  Gevindtilslutning 
VMF =  Gevindtilslutning (oval formet ventilkrop)

            Til Ex områder indgår bogstavet X i varekoden f.eks. (VFX)

2. Diameter:            mm

3. Slange materialer: 01X = CR (neopren) 05 = FPM / FKM (viton)
02X = NR (naturgummi) levnedsmiddel lys 06            = Silikone
03X = NR slidstærkt 07X = NBR (nitril)
03LF = NR elektrisk ledende 07LS = NBR levnedsmiddel sort
03H = NR højtemperatur 07LW = NBR levnedsmiddel lys
04HTEC  = EPDM / EPDM levnedsmiddel sort 07LF = elektrisk ledende
04HTECLF = EPDM elektrisk ledende 08X = CSM (hypalon)
04HTECLF = EPDM sort og elektrisk ledende 09X = IIR (butyl)
04LW       = EPDM levnedsmiddel lys

Udgaver med suffiks: SF (f. eks. 03SF) = silikonefrie slangeindsatse for ventilen

4. Tilslutningsmateriale: 10 = stål 33x* = aluminium med flangemanchet (VF)
Flanger og gevind 20 = cast iron 35 = aluminium med rustfri stål lmuffe (VF)

30 = aluminium 50 = rustfri stål (AISI 316)
30xx* = aluminium med flangemanchet (V) 70 = POM
3050 = aluminium med rustfri stål lmuffe (V) 75 = PVDF
3070 = aluminium med POM-muffe (V) 80 = PVC
31 = aluminium med stålmuffe (VF/VT) 85 = PP
33 = aluminium (VF/VT) 90 = messing

5. Flange - Slange 1 = CR (neopren) 05 = FPM / FKM (viton)
materialer: 2          = NR levnedsmiddel lys 07X = NBR (nitril)

2LS = NR levnedsmiddel sort 07LS = NBR levnedsmiddel sort
3          = NR slidstærkt 07LW = NBR levnedsmiddel lys
3H          = NR højtemperatur 08X = CSM (hypalon)
4 = EPDM 09X = IIR (butyl)
4LW = EPDM levnedsmiddel lys

6. Husmateriale: 10 = stål 70 = POM
30 = aluminium 80 = PVC
50           = rustfri stål (AISI 316) 90 = messing

7. Specielle varianter: A = ANSI-flanger
G = flange med indvendig gevind

8. Farver (lignende): LA = hvid RAL9010 LX = hvid aluminium RAL9006*
LB = rød RAL3020* L+RAL = special farver* (e.g.  L7031 lys grå)
LC = blå RAL5005*

* Farverne LB, LC, LX, osv. er specialfarver. Priser efter forespørgsel.

9. Specielle varianter: D = ekstra lufttilslutning A2 = rustfrit stål ventil skruer (A2)
ON = uden luft reductions fittings. A4 = rustfrit stål ventil skruer (A4)

Bemærk: Slangeventiler af aluminium med membraner med levnedsmiddelkvalitet har i forbindelse med 
bøsninger af rustfrit stål og / eller flangemembraner med levnedsmiddelkvalitet altid monteret skruer af rustfrit 
stål med A2-kvalitet.
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